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BakuuHe

BakuuHe nmajy BaXkHy ynory y XxymaHoj 1 BeTepuHapCKoj MeanLmMHU
N npencrasrbajy Hajdyewhe kopuwheHn npounakTUYKu NpUcTyn y
KOHTPOJSIM MHOIMX 3apa3sHux bonectw.

[mobanHu nporpamMmm MMyHmn3saumje 3Ha4yajHo Cy CMaHunm
y4ecTanoct MHOrmx 6orecTu, Kao WTo cy bormkwe, gedja napannsa u
TybepKynoasa.

BakuuHe cy bnonoLukn npenapartn Koju cagpxe ateHyncaHe nnm
MPTBE MUKPOOPraHM3me (M.0.) UM aHTUreHe KOoju noTuyy o HUxX.

BakuuHe kopucTte npupoaHe oabpambeHe mexaHn3mMme UMYHCKOr
cuctema. Omoryhasajy ctBapare MMYHCKE MEMOPUjE KPO3
NHAOYKUM]Y gyroxmnsehux nnasma henuja n memopujckux T- u b-
nmMmdouunTa Ha CrnnyaH HauYrH Kao LITO TO YMHU NpupogHa
nHdekunja, 6e3 nanararwa naumjeHTa odorLeHy U HErOBUM
Moryhmum koMmnnukauujama.



BakuuHe

Kapa ce naumjeHT Koju je NpuUMnUo BakLMHY U3NOXK NaTOreHny,
aHTUTena CTBopeHa o ayroxunsehux nnasma henuvja obesbehyjy
HenocpeaHy 3aluTUTy of naTtoreHa, oK Mmemopujcke henuvje
yCrnocCTaBIbajy CEKYHOAPHN UMYHCKU O4roBOpP KOjU j€ CHaXXHU)U,
Bpxxn n ecpukacHmjn.

Y BehunHK cny4vajeBa, HaKkOH NpPUMeHe BaKLUMHE akTUBUPaAjy ce
efieMeHTU XymMmoparsiHor 1 uenynapHor MMyHCKoOr ogrosopa. Ha oBaj
Ha4YMH MMYHOIOLLKM MHOYKOBaHa 3aluTuTa Ayropo4Ho cnpe4vyasa
NHPEKUM]Y NCTUM, NN @HTUTEHCKU CPOAHMM NnaToreHnma.

Nako cy Heke BaKLMHe aKTUBHE Kada ce NpuMeHe nepoparHo,
BehnHa ce npumeryje napeHTepasnHo. BakuuHe ce Hajuyellhe
npuMemrsyjy y ABe Unu BuLLEe NOHOBILEHMX 403a Y ogroBapajyhem
BpeMEHCKOM MHTepBany. Takee booster no3e cnyxe ga MakcumarsnHo
nojayajy UMyHCKU O4roBop.
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KoHBeHUMOHanHe BakLnHe

KoHBeHUWOHasHe BakUMHE Cy YrriaBHOM YCMeEpPeEHe NnpoTumB
BUPYCHUX N BAKTEPUjCKNX NATOreHa, Kao U HEKNX BaKTepnjCKNX
TOKCUHA 1, Y Mak0j MepK, NapasnTCcKux areHaca (Hnp. nsasmsaya
Manapuje).

TepMunH KOHBEHUMOHANHe BakUHe O4HOCK Ce Ha BaKUWHE Koje Cy
nponseegeHe npe kopuwhewa pekombnHantHe OHK TexHonoruyje.



KoHBeHUMOHanHe BakLnHe

« KoHBeHUMOHanHe BakumHe ce gerne Ha:

VI.

Xunee ateHyncaHe 6aktepujcke (Hnp. Bacilus Calmette-Guerin (BSG),
KOju ce KOPUCTU 3a UMyHU3auujy NpoTnB TybepKyrnose);

MpTBe nHaktTusmncaHe baktepujcke (HMP. BaKUMHE NPOTUB Korepe n
neprycuca);

Xunee ateHyncaHe BMpycHe (HNp. BUPYCHE BakLUMHE NPOTMB DOormhsa,
3ayLUKN U XKYTE rpo3HnLE);

MpTBe nHakTuBmMcaHe BupycHe (HNp. xenatutuc A n nonuo (Cankosa)
BUPYCHE BaKUUHe);

TokcomgHe (HNp. BakUWHE NMPoTMB AndTepuje u TetaHyca);

AHTUreHcke (HNp. BakLuMHe NpoTMB Xenatutnca b, MEHNHIOKOKa,
nHeymMokoka n Haemophilus influenzae).



XXnBe ateHyncaHe 6aKkTepujcke BakLuHe

Kuee ateHymncaHe bakTepujcke BakUMHE cagpXe Lene, XXnBee
bakTtepuje, Koje cy cneundnyHMM NpouecmMmMma ateHyaunje naryoune
CnocoOHOCT aa n3asoBy bonecTt. ATeHyauunja npencrassrba npolec
enMMuUHaumje nnu 3HadajHor cMaket-a BUpyreHumje natoreHa.
ATeHyaumja Xnsux DakTepumjcKMUx BakLnHa NOCTUXeE Cce:

— XEMWjCKUM TPETMaHOM,;

— TONSIOTOM;

— pacToOM Yy HEMOBOJLHUM YCITIOBUMA,;

— pa3MHOXaBaeM Yy ApYyroM AoMahuHy.

Kuee ateHymncaHe baktepuje mory ga ce pasmHoXaBajy y
opraHmamy gomahuHa v ga nokpehy MMyHCKM O4roBOpP KOjU je roTOBO

naeHTn4aH MMYHCKOM OAroBoOpy nocpenosBaHOM NpUpPOA4HOM
NHPEKLMjOM.



XXnBe ateHyncaHe 6aKkTepujcke BakLuHe

ATeHyuncaHu Npon3eBog Mopa Aa 3agpXKu crnocobHOCT pearoBara ca
WMYHCKUM CUCTEMOM, Kao U NaToreH.

o [lNpnmep ateHyncaHe bakTepunjcke BakumHe je BCG BakumHa. BCG je coj
Ty6ep|<yno3Hor 6aLu/|na KOjl/I HEe N3a3nBa Ty6ep|<yno3y, ann 3agp>xasa
Behu Aeo aHTUreHOCTu nartoreHa.

ako ce peTKo gellasa, TEOPUJCKM NOCTOjM ONaCHOCT Aa ce
ocnabrbeHn naToreH akTuemMpa u ga My ce nospaTtm naTtoreHu
noTeHumjarn.

OBe BaKuUuHe cy BeOMa epukacHe, NnoacTuyy gayrotpajaH, 4ecTto
OOXUBOTAH MMYHUTET.

OBe BaKUUWHe ce He NPUMEHYjY KOO MMYHOKOMMNPOMUTOBAHNX
nauuvjeHaTta v TpyaHuua, jep Kog Hhux U HU3aK HMBO BUpYIieHUuje
MOXXE M3a3BaTtn npoodnem.



MpTBe MHaKTUBMUCaHe DaKkTepunjcke BaKLUHE

NHakTnBaumja baktepuja y unrby godunjarba MHaKTUBMCAHUX
BGakTepnjCknxX BakUMHA NOCTUXE Ce:
1) dnamykmm areHcuma (Tonnotom, UV 3paumnma);
2) XeMujcknm areHcuma (dpopmangexmaom, auetoHom, beta-
NPOMMOSIAKTOHOM, DEHOSTOM).

NHakTuBmncaHe baktepunje Hemajy CrnocobHOCT pennukauuje, na je
MMYHCKW O4roBop 3HaTHO crabduju un Tpaje Kpahe y o4HOCY Ha XunBe
BakunHe. Kog oBux BakUMHa je 300r Tora HeornxogHa npumMmeHa seher
Obpoja go3a y3 gogaTak afdjyBaHaca.
Y oOHOCY Ha XuMBe BaKLUMHe OBe BaKLUHE CY:

— besbenHunje (noBpartak BupyneHunje Huje moryh);

— CTtabunHuje (Mak€e Cy OCETIBLMBE HA YCIIOBE YyBahba M CKNagulTera).



XXnBe ateHyncaHe U MpTBe MHaKTUBMCaHe BUPYCHe
BaKLUHE

Bupycu Koju ce Kopucte 3a gobujake BakumHa yrinaBHOM ce
pasMHOXaBajy y NorogHoj Kyntypu aHuMmanHux henwuja, y onnoheHunm
jajHnm henujama unu Kyntypama Tknea nunehmnx emopuoHa.

BakunHe Koje ce TpeHyTHO ynoTpebrbaBajy y KINMHUYKO] Npakcu
MPEeTeXHO Ce cacToje o4 aTeHyucaHux Bupyca.

BakunHe npoTMB 3ayLLKK cacToje Ce O XXMBUX aTeHyMncaHnX cojeBa
Paramyxovirus parotitidis. ¥ MHOrmm genosuma cBeta KOpUCTU ce
PYTUHCKKN 3a BakUMHaAUMjy Aeue, YeCcTo Kao eo KoMbuHoBaHe
BaKUMHe nNpoTue mopbuna, 3aywku n pybeosrne (MMP).

Pa3BuWjeHO je HEKONMMKO aTeHYyncaHMX cojeBa 3a Npon3BoaHY
BaKuMHa npoTuB 3aywkun. Hajuewwhe ce kopuctu coj Jeryl Linn, koju
ce pa3MHoxaBa Yy henujckoj kyntypu nunehux emépuoHa. Osa
BaKUMHa je npuMer-eHa Kog npeko 50 MunivoHa Sbyau LWmMpom cBeTa
ca CTOMNoM cepokoHBep3aunje >97%.



XXnBe ateHyncaHe U MpTBe MHaKTUBMCaHe BUPYCHe
BaKLUHE

« CabuHoBa BakuMHa je BakuuHa nNpoTuB NonmomMmnjenuTmnca, Koja ce
NpUMerYyje nepoparHo 1 npuvnaga atTeHyncaHMm BUPYCHUM
BakumHama. OBa BaKkLUMHa ce cacToju o BOLAEHE CYCrneH3unje Bupyca
nonmommjennuTmnca, Koju ce yaraja y Kyntypama Tkmea bybpera
mMajmyHa. Cagpu oko 1 MUITMOH YecTuLa HEKOr Of cojeBa
nonnomunjenutuca (1, 2, 3) unn KoMOMHaUMjy cea TpW.

* BakuuHa npoTtme xenatutuca A je npuMep BakUUHE KOoja cagpXu
NHaKTUBUCaHe YecTtuue Bupyca. Cacrtoju ce og npenapara HM 175
BUpyca xenatntmca A nHaktmeucaHor gpopmangexmaom. BupycHe
4YecTuLe Ce MHULKjanHO pasMHoXaBajy Y XyMaHuMm
domnbpobnacTtuma.



TokcounaHe BakKUUHe

OppeheHe bakTepunje ocrnobahajy TOKCUHe, LITETHE NPOTEUHE U
Kaga ce npunpemMajy BakunHe NpoTuUB OBakBMX BakTepuja unib je
CTBOPWUTM 3aLLUTUTY Ha TOKCUH, a He Ha bakTepujy.

Kaga goohe y KOHTakT ca TOKCMHOM MMYHCKM CUCTEM Ha UCTU HaYMH
Kao LUTO Npeno3Haje aHTUreHe Ha NoBpLUMHK DakTepuja NpenosHaje
N OBE TOKCMHE N Ha KX NOKpehe MMYHCKN 04roBop.

TokconaHe BaKkuKMHe ce npunpemajy MHakTuBaumjoM TOKCUHA U
nobujakbeM TOKCOMAa KOjuU HUCY LUTETHU, a NoKpehy cHaxaH
MMYHCKW O4roBop.

BakunHe npoTtmB andrepuje n TetaHyca cy Ase Hajuyewhe
KopuwheHe ToKCOnaHe BaKLMHE.



TokcounaHe BakKUUHe

NHuumjanHu ctagujym npousBogH-€ BakLMHE NPOTMB andrepuje
nogpasymeBa pact Corynebacterium diphtheriae. Tokcoug ce
3aTuM npunpemMa TpeTupakemM akTMBHOI TOKCUHaA andptepuje
dbopmangexnogom. Ha TpXXuwTy ce Hanasn y obrmky ctepusiHor
BOAEHOr npenapara.

CnnyaH npucTyn ce NnpuMMemyje 3a Npon3BoaHY BakUMHE NpoTUB
TeTaHyca. Clostridium tetani ce y3raja y ogrosapajyhum
Meamjymmnuma, OOK ce n3OBOjEHM TOKCUH MHaKTUBUpPA TPETMAHOM
dopmangexvgom. Popmynuule ce y obsiMKy CTepunHor BogeHor
npenapara.



AHTUreHckKke BakuuHe

AHTUreHCcKe BaKUMHe cagp)ke NpoayKTe unu aernose M.0. KOju umajy
aHTUreHcKa CBOjCTBa.
Y 3aBUCHOCTU Of HMXOBOI cacTaBa CBpCTaBajy ce y ABe rpyne:

— [lpoTeunHcke (cagpxe CTPYKTYPHU NPOTEUH M.O. UM MOANGUNKOBAHMU
TOKCUH BakTepuja):

— [lonuncaxapugHe.
AHTUreHcke BakuuHe ce gobwujajy Ha aBa Ha4MHa:
— KoHBeHUMoHanHo — npevnwhaBalem M.0.;

— [eHCKnM nHXerwepuHrom — yrnotpeda pekombmHaHTHe [HK TexHonoruje
(NMPOTENHCKE aHTUIEeHCKE BaKLUUHE)



AHTUreHckKke BakuuHe

KoHBeHUWOHasrHe aHTUreHcKe BakUMHe cacToje ce o4 oarosapajyhux
aHTUreHCKMX [erioBa nartoreHa, a To cy Hajyelwuhe NoBpLUMHCKN
aHTUreHN N TO NOBPLUMHCKN nonucaxapugu (Hajudewhe n3 kancyna
bakTtepuja).

[Tonucaxapuan cy Mawbe MMyHOreHn of NpoTenHa, na HacTtajy crnabu
NMYHCKW OAroBOPM Ko, rbyam, nocebHo Ko HoBopoheHyaauw.
AHTUreHOCT 0BMX CyNcTaHLUM MOXe ce nosehartn Kokyrawumjom ca
NPOTENHCKUM aHTUreHOM. [10CTOjU HEKONMKO KOHYroBaHUX BaKLMHA
npotusB H. influenzae kof kojux je kancynapHu nonucaxapug
XxeModgousiyca Ha pasnuymTte HauymHe KOHbYroBaH ca TOKCOMO oM
ondrepuje, TeTaHYCHUM TOKCOMOOM U MPOTENHOM CroSballHe
membpaHe Neisseria meningitidis (rpyna b).



AHTUreHckKke BakuuHe

[lpBa aHTUreHcKa BakuuHa buna je NOBPLUMHCKN aHTUrEH
xenatutmuca b (rtHBsAQ), ogobpeHa oa ctpaHe FDA 1986. roguHe.
[1peko ABe Munujapae royau 3apa)keHo je xenatutucom b wmpom
cBeTa, AoK 350 MUNUOHA Fbyau MMa XPOHUYHY MHAEKUM]Y, a BULLIE
o4 MUSTMOH MHMUMpAHMX NauujeHaTta ymupe ceake roanHe o
NpUapYyXeHUX KoMNmMkaumja umpose n/mnmn kapunHoma jeTpe.

[Tpe Hero wTo je ogodbpeH peKoOMOUHAHTHU OBNNK, BaKUMHE NPOTUB
xenatutuca b cacrtojane cy ce og HBsAgQ npeunwiheHor AMpPeKTHO
n3 KpBm obornenux og xenatutuca b. Kaga je npucytaH y Kpsu,
HBsAQ He nocTtoju y obnnky moHomMmepa, Beh y KapakTepUCTUYHUM
NOSIMMEPHUM CTPYKTypamMa npeYyHuka 22 um.



AHTUreHckKke BakuuHe

[MlponsBogH-a BakUMHE NPOTUB Xenatutnuca b anpekTHnUm

N30noBakeM N3 XyMaHe KpBu obonennx uma gsa rraBHa

HegocTartka:

1) KonuynHa domHanHor npon3soga je orpaHnyeHa gocrtynHownhy
NHUUKMpPAHE XyMaHe nrasme.

2) [lonasHu maTepwujan je BepoBaTHO KOHTAMUHMPAH UHTAKTHUM,
O4PXUBUM BUPYCHUM YecTuuama xenatutuca b (n moxaga gogatHum
Bupycmuma, nonyt XMB-a).

OBo 3axTeBa yBoheHe CTPUKTHUX NocTynaka npevnwhaBarwba Kako

6u ce 06e36eanno NOTNYHO YKNakawe UHTAKTHUX BUPYCHUX

yecTuya u3 douHanHor nponssoaa.



AHTUreHckKke BakuuHe

PekombunHaHTHa [JHK TexHonornja omoryhuna je nponssogmy
BENUKoOr bpoja nonunentmnaa Koju cy NpUCyTHN Ha NoBpLUNHK BehnHe
natoreHa. OBu nonmnenTuau, Kaga ce npevncre ns henuje
noomahuHa (Hnp. E. coli, S. cerevisiae) mory ce KOpUCTUTK Kao
aHTUreHCcKe BaKuMHe.

OBa meToga Npon3BoaH-€ BaKLUMHA MMa HEKONUKO NMPeaHOCTU Yy
OOHOCY Ha KOHBEHLIMOHAIHE:

o 6e36eagHun npousBos - MNMonunenTna Koju noTuye o nartoreHa ce
ekcnpumupa y HernatoreHoM pekoMbuHaHTHOM gomahunHy. Mehytum, T
He UCKIby4yje MOrynHOCT Aa doumHanHu npoun3Bon cagpxu
HeJeTeKTOBaHU NaToreH.

o HeorpaHu4yeHe KonuMyuHe - PaHuje je nponsBoaa HekUX BakLmHa buna
orpaHMyeHa KOnnm4YnHOM A0CTYNHOr CUPOBOT OMOMOLLKOr MaTepujana
(HNp. NOBPLUMHCKN aHTUreH xenatutuca b).

o KoHaucteHTHa npousBoata AeduHucaHor npoussoaa 3bor yera je
cMaH-eHa BepoBaTHoha nojaBe Heo4YeKMBaHUX HEXEIbeHUX dejcTaBa.




AHTUreHckKke BakuuHe

Benunkn 6poj peKoMOUHAHTHUX aHTUIEHCKUX BaKUMHa je
0000peEH 3a KNMNMHMYKY ynoTpeby, a Mehy hnma BakumHe
NpoTUB Xenatntmca b n xymaHmx nanunnoma smpyca.

TexHororvja npon3BogH€ 0BMX BakUunMHa PEKOMOUHAHTHOM
[OHK TexHonorujom nogpasymMmesa MHCeEPLW)Y reHa of
NHTEepeca (reH Koju Kogupa XXerbeHu rnNpoTenH, Tj.
BaKUMHAITHXN aHTUIEH) Y BEKTOP 3a KINOHUpake (nnasmua) v
NOTOM Ce Tako Hactana pekombuHaHTHa [JHK yHocK y
npomnssofhayke henunje (E. coli, kBacHnue n gp.).



AHTUreHckKke BakuuHe

‘henunje nponssohayn ce NOTOM KyNTUBULLY Y XpaHIbUBUM
Meanjymmma, Ynme ce ocurypasa Npou3BoaH-a NpoTemHa 3a
BakUuMHy. CUHTETUCAHN NPOTENH Ce NOTOM n3onyje, npevnwhasa u
KOMOWHYyje ca agjyBaHCOM U APYrMM eKCUUMUjeHCUuma y Uurby
doopmynauuje BakuuHe.

[Tpon3Boa Koju ce KoMepLmjariHO KOPUCTHK je Npon3BedeH y S.
cerevisiae. henunje kBacua He camMo aa cy cnocobHe aa
eKkcrnpuMmnpajy reH, sBeh u ga creapajy nonunenTuaHu Npoussog Y
00OnNuKy YyecTtuua CNnYHNX OHMMa KOje ce Hamnase y KpBu

NHUUMpaHmx nojeanHaua. OBaj NnponsBoa ce rnokasao 6e3degHUM
n ebuKacHUM y MeEAULIMHN U BETEPUHN.




depmeHTaumja Benuke konudmnHe (600 L)
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YKetBa henwuja, npaheHa
XOMoreHmnsauujom u npevnwhasarem
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CxemaTtcku npukas npoueca npounssogwe HBSAQ BakuuHe
(Recombivax®)




AHTUreHckKke BakuuHe

AHTUreHcka pekombumHaHTHa HBsAg BakuuHa (Engerix B®) je 1989.
rogmHe ogobpeHa 3a KIMMHMYKY ynoTpeby 1 cagpxu npevnwheH
PEKOMOMHAHTHN NOBPLUMHCKN aHTUreH xenatutuca b. lnankosaHa
je 3a aKTUBHY UMYHM3aLUWjy NPOTUB MHJOEKLINje n3asBaHe CBUM
No3HaTUM cepoTmnoBumMa xenatutuc b smpyca.

rHBsSAQ ce npon3sogun y UHXeHhepuncaHoMm cojy S. cerevisiae u
HaKoOH pepMeHTaumje ce npeymwhaBsa XxpomMmaTtorpadgpCckmm
MeTtogama. duHanHM Npouns3Bo ce popmMmynuLle Kao cTepusiHa
CyCneHs3uja aHTUureHa ca gogaTtkomMm anyMmmHUjym xmgpokcmaa
(agjyBaHc), a nakyje y bo4nue unu winpuuese 3a jeaHoKpaTHY
ynotpeby. Cagpxu NaCl n komnoHeHTe dpoccaTHOr nydpepa Kao
nomMohHe cyncTtaHue. [Npumersyje ce i.m. nyTem.



AHTUreHckKke BakuuHe

« CraHgapaHu OO3HWU pexnm nogpasymeBa npuMeHy nHuumjanHe
no3e, a 3aTum booster no3a HakoH 1 n 6 meceuw.

* EdwmkacHOCT oBe BakuuHe je gokasaHa y 6pojHuM ncnntneBaknma
Ko ofojvaawn, geue yn ogpacnux. 3abenexeHa ctona
ceponpoTtekunje (MepeHo Kao Tutap aHTuxenatutuc b antntenay
cepymy >10 mlU/ml) je >95%.

* Hajuyewhun HexxerbeHn edpekTu cy.

— JlOKanHe peakunje Ha MecTy NpuMeHe,
— [PO3HULA,

— rnaBobosba;

— BpTOIrnaBunua.



AHTUreHckKke BakuuHe

Twinrix® cagp»xu MelLaBMHY NMHAKTUBMCAHOT BUpYca Xxenatutmca A u
pekomMOuHaHTHOr HBSAgQ.

Tritanrix® cagp»un KOHBEHLIMOHAaNHO Npon3BeAeHe Tokconae nNpoTmB
ondpTtepuje n TetaHyca, 3ajegHo ca rHBsAQ.

Dukoral® je pekomOMHaHTHaA BaKLUWHa KOja caapku NpoTeunHe, a
NHOWKOBAHA je 3a aKTUBHY MMYHM3aUNjy NpoTuB BonecTu nsassaHe
Vibrio cholerae (ceporpyna 01). Npon3Bog cagp>xm peKOMONHAHTHK
TOKCUH Konepe, nogjeanHunuy b n yetnpun uena coja (MHakTuBmcaHa
TOonf0TOM UnNu doopmanunHom) V. cholerae.

Jow jegaH npymMep aHTUIreHCKMX BaKUUWHa je BaKuuHa NnpoTus
Bordetella pertussis (pam HeratuBHW KOKOOaUWI), KOjuU ce NpeHOCH
KanybU4HO N Y3POYHUK je MH(PEeKLNje ropHnX AucajHuUX nytesa Koja
ce HasuBa "BevKM Kallasrb".



AHTUreHckKke BakuuHe

AHTUreHCKe BaKUUHE HE cagpxXe uene M.o., Beh hunuxoBe genose Te

300r Tora nmajy Mawun 6poj HeXerbeHUX aejctaBa o Luenohernmjckux
BaKLMHa.

HepocrtaTtak je nogctuuake criabnje MMyHOCTU Te ce Mopajy
npyuMeHMBaTU y BULLE 03a M Y3 godaTak afdjyBaHca.

AHTUIeHCKe BaKUuHe cy BeoMa epukacHe, anu cy CKyrnsbe y OgHocCy
Ha uenohenujcke, Hapo4YnTO YKONnMKo cy npoussegeHe pdHK
TEXHOSIOMNjOM.



HoBe cTpaTermje y npousBoawu BakLMHa

CBe KOHBEHUMWOHarHe BakuMHe 1 aHTUreHcKe BakuuHe nobunjeHe
pOHK TexHonornjom cy ycneluHe y npeBeHUUju NHPEKTUBHUX
bonecTn nsasBaHux NaTtoreHnma Koju umajy mary aHTUreHCKy
BapmjabuIiHOCT 1 3a Koje 3alTuTa 3aBMCcK o npoaykunje aHTutena.
MehyTnm, YKONMUKO naToreH noceayje BUCOK CTENeH aHTUreHCKUX
Bapujauuja, umpkynuwyha aHtutena Hehe npeno3HaTy aHTUIEH Mpu
HapeaHUM MHJbeKunjama.

N3y3eB aTeHyncaHux BakumnHa, cBe HabpojaHe BakuuHe crnabo
CTUMYNULLY LMTOTOKCUYHK ogroeop CD8+ numdoumnTa 3Ha4yajaH 3a
enmMMUHaunjy nHTpauenynapHmx m.o. LLITo y Hajpehem Opojy
cliyyajeBa BOAM Ka pa3BOjy NEeP3UCTEHTHUX, XPOHUYHUX MHJOEKLN]a
(Hnp. HIV, Mycobacterium tuberculosis). Ctora je Hajgehn nsasos
pa3BUTU BaKLMHE KOje he ynpaBo genoBaT Ha OBe NaToreHe.



NMenTnoHe BakuunHe

BakunHe ce nponssoae U AUPEKTHOM XEMWNjCKOM CUHTE30M.
[lenTngHe BakUMHE MOEHTUYHNX aMUHOKUCENMHCKUX CEKBEHLM Ce
penaTtmBHO je4HOCTaBHO M jePTUHO MOrYy CUHTETMCATU Kao aHTUIeHN
KpaTKMX rlaHaua Koju notuyy og nartoreHa. OBakaB NpuCTyn rnpBeu
nyT je noTBpheH 60-ux rognHa npoLnor Beka.

Takohe cy cuHTeTucaHe CrinyHe BaKUUHe Koje npy»ajy UMYHOSOLLKY
3aLUTUTY NMPOTUB DAKTEPUjCKNX TOKCUHA, YKIbYy4yjyhn TOKCUHE
ondptepuje n konepe. Mako je 3a nsasmBawe MMYHCKOr o4rosopa
HEeOornxo4HO Be3NBaH-€ 3a HOCa4y, HEKM HOCayu HUCY aflekBaTHM 360r
HUXOBE CNOCOBHOCTN da U3a3oBY peakumje NpeoCeTIbUBOCTMH,
HapO4YnTO Kada Ce MHjeKuuje NpuMeryjy Bulle nyTa. Takee
noTelwkohe mory ce n3dehun npaBmuHUM M3bopomM Hocaua.



BeKkTopcKe BakLuHe

« BekTopcke BakuuHe cagpXe aTeHyncaHum Bupyc unu bakrepujy kojm
MMa ynory Bektopa Tj. Hoca4a 3a reH (HK cekBeHuy) naTtoreHa.

« [eH naTtoreHa ce y Bektop yrpahyje ynotpebom pQHK TexHonornje
Te ce OBe BaKUMHe joll Ha3nBajy N peKOMOMHaAHTHE BEKTOPCKE
BaKuMHe unu xmbpugHe BakunHe. Hanme, oBom ctpaTernjom ce
ymehe reH komnnemeHtapHe [JHK 3a aHTUreH natoreHa y
HenatoreHe BpcTe. AKO 40DWNjeHn pEKOMOUHAHTHN BEKTOP
eKkcrnpuMmnpa reHcKn NpPoAyKT Ha NOBPLUWHWN, OHAOA Ce MOXe
KOPUCTUTU 3a UMYHMU3aLNjy NPOTUB NaToreHa o MHTepeca.

- Kapa BekTop gocne y hennje gomahnHa, MHCEPTOBaAHU FreH ce Y
henujama TpaHCcKpunbyje n NpeBoan y aHTUTEH KOju NoKpehe MMYHCKK
O4roBop.



BeKkTopcKe BakLuHe

« Kusun Bektopu cy BMOSOLWKM aKTUBHM U CTBaApajy BUPYCHO
NOTOMCTBO KO[, BaKUuMHMCaHe ocobe, C TUM da UM je BUpyenHua
aTeHymncaHa 300r myTtaumja y BEKTOPY, XUMEpPHEe Npupoae BakLMHE,
Kopuwhera BeKkTopa y XeTeposrniorom gomahuHy unm ycren
KoMOMHaumje oBmx paktopa.

* BupycHM BEKTOPM MOry OUTM TONKMKO CHaXXHO aTEHYMUCaHu Aa Hemajy
KOMMneTaH LMKnyc pennukaunje y henmjama gomahuHa. HakoH WwTo
OBakBa BaKLMHa gocne y opraHnu3am goMmahmHa Huje HU HeonxogHo
[a ce BEeKTOp YMHOXaBa, Beh camMo fa CTUMyrnuule ekcnpecujy
NHCEepPTOBaHOr reHa Ynju he nponssos (aHTUreH) NOKPEHYTN UMYHCKN
O4roBop.



BeKkTopcKe BakLuHe

BekTopcke BakuuHe Koje ce JaHac HajBuLLe KOpUCTe cy Ha 6asu:
— MOKcBUpYyca,

— MUKOpHaBupyca,

— ajeHosupyca.

OBN peKoOMBMHaAHTHU BUPYCHUN BEKTOPU M3a3nBajy CHaXaH
XyMOparHu, a Hapo4ynTo LenynapHn MMyHCKMU O4roBOp, 3a Pasfnuky
O aHTUreHCKUX BaKUMHA KO, KOjUX j€ UMYHCKM OaroBop (Hapo4unTo
LenynapHu) cnaduju.

Bupycu cy passunn epmkacHe mexaHmame 3a ynasak y henujy u
nckopuwhaBarwe HeHe BMOCUMHTETCKE MaLUMHEpPUje 3a eKCcrpecujy
concTBeHux npotenHa. OBO CBOJCTBO je BUPYCE YYMHUITO
aTpaKkTUBHMM BEKTOPOM 3a TPaHCMOPT reHa o nHtepeca y henujy.



BeKkTopcKe BakLuHe

[TokcBupycu n Bupyc Vaccinium cy senunku geonaHdaHn OHK sBupycu
ca oMOTayeM 1 Hajborbe Cy OKapakTepucaHu BEKTOPCKM CUCTEMMN.
OHu cy jegnHn OHK Bnpycu koju mory ga ce pensukyjy y
yMTonsasmu nHpuumpanmx henwja.

Hajborbe npoyyeHun ynaHosm ose hamunnje Bmpyca cy Bapuona
(Y3pO4YHUK BeNMKnX borvkea) n BakuuHmnja. BakumHuja je aHTUreHcku
noBe3aHa ca Bapuonom, anu Huje natoreHa n KOpucTm ce 3a
NMYHU3aLUKjy NpOTUB BENUKNX Boruksa. [porpamm BakunHaumje
3acHoBaHK Ha Vaccinium gosenu cy ao rnobanHor nckoperwunsama
BEJIMKNX 6oruwa, noyetkom 80-ux rogmHa.



BeKkTopcKke BakLuHe

» bpojHe ocobunHe YnHe Vaccinium BUpYC aTpakTUBHUM BEKTOPCKUM

CUCTEMOM:

1. cnocobHocT uHcepumje Benuke konuimHe [HK y reHowm;

2. NpeTxogHa UcTopuja LUMPOKO pacnpocTpareHe 1 yecneLwHe yrnotpeode
Kao cpefcTaBa 3a BakuMHauujy;

3. CrnocoBHOCT MHAYyKOBaka OYropovYHOr UMYHUTETA;

4. jedHOCTaBHOCT U HUCKM TPOLLKOBU NPOU3BOAHE;

5. cTabunHocT nModunusnpaHor Npomssoga ca BakuMHOM.



BeKkTopcKe BakLuHe

« ApeHoBupycu Takohe nmajy noteHuujan ga ce Kopucrte Kao
BekTopu. OBn geonaH4vanu OHK Bupycu cagpxe reHom og 36 kbp un
kogupajy npnonmikHo 50 reHa. OnncaHo je HEKONNKO eHOEMCKNX
cepoTunoBa XymMaHor ageHoBMpyca Koju ce pasnukyjy npema
aHTUreHMMa. AgeHoBupycn Mory nsassatu MHdekuuje ancajHmx
nyTesa un, y Mak0j Mepu, MHPEeKUNje raCTPONUHTECTUHANHOT U
yporeHuTasnHor Tpakra.

« AgeHoBupycu cy edpmkKacHM BEKTOPM 3a BaKUMHe, U3a3nBajy
acuMNTOMAaTCKy MHeKUKnjy n Beoma cy b6esbeHm.

* Y ageHoBUMpPYCY MNOCTOjU HEKOSTIMKO MecTa Yy reHOMY Y Koja ce MoXe
yrpagutn ctpaHa HK 6e3 HapylwiaBawa pyHKUMje Bupyca.
MenhyTtum, konnduHa ctpaHe JHK kKoja ce Moxe nHkopnopupaTtu y
BUPYCHU FrEHOM je orpaHuydeHa.



BeKkTopcKe BakLuHe

« Ca gpyre cTpaHe, pervja og oko 3 kbp moxe ce yKIoHUTU 13 gena
reHomMa HasBaHor E3 pernoH, WTo onakwasa yrpagky natoreHa unm

opyre OHK.

* Ha oBaj HauyuH cy obnjeHn peEKOMBMHAHTHN adeHOBMPYCH KOjU
cagp’Xe reH 3a NoBPLUMHCKM aHTUreH xenaTtutuca b, reH 3a pl160
HIV-a, reH 3a F npoTenH pecnupaTtopHOr CMHUMLUjanHor Bupyca u
reH 3a rnukonpoteuH b Herpes simplex supyca.

« MHOru cy TeCTMpaHu Ha XXMBOTMHAMa U CMaTpa ce Aa UHAOYKY|Y
XyMOpariHu 1 uenynapHu UMyHUTET NPOTUB NaToreHa og MHTepeca.



BeKkTopcKke BakLuHe

* Ynotpeba pekoMOUHaAHTHMUX BUPYCHUX BEKTOPA Kao cpeacTtaBa 3a
BaKUMHaLUW]y je NOoTeHLMjarnHO BPo 3Ha4ajHa 3a KIMHUYKY MPUMEHY.

 MehyTtnm, HegocTaTtak je MoryhHoCT HencnosbaBaka Tepanujcke
edrKacHOCTU Npon3Boaa YKOSMMKO je npumarnaw npeTxogHo 6mo
N3NOXEH BMPYCY KOjU Ce KOPUCTU Kao BEKTop. Ha npeTxogHo
nanarake ykasyje npmcyctBo MMYHCKUX MeMopUjckux henwuja y
LMpKynaunju koje 6u morne nokpeHyTn HenocpeaHn NMyHCKH
OAroBOp HaKOH MOHOBHOI KOHTaKTa BUpyca 1 gomMmahunHa.



OHK BakuuHe

[OHK BakunHe npeacrtasrbajy nnasmuae d6aktepujckor
nopekna, Koju Kogmpajy ekcnpecujy aHTureHa og uHtepeca y
Lnrby nogcTvuaka MMYHCKOr ogrosopa.

[Mpounssoan ce pAHK TexHONornjom tako WTO Ce reH Koju
KoOupa aHTUreH MHcepTyje y nnasmMmua, a garoe ce Taj
nrasmng yHocu y baktepujy Hajuewhe E. coli. baktepuje ca
nsasMnaom ce KynTueuLly y norogHomMm meamjymy Kkako 6u ce
nobuno Behn 6poj knoHoBa TpaHcdopmucaHe E. coli (oHa
Koja cagpxu nnasmug). [Notom ce ce n3 bakrepuje nsonyje
nnasmug, npednihaesa n MHKOpNopupa y BakumHY.



OHK BakuuHe

300r 6e36egHOCTM NPMMEHE OBUX BaKLMHa, Nnasmmanma ce
yKnamajy HedoyHKLUMOHasHe CeKBEHLIe, HApO4YnNTO reHu 3a
pe3ncTeHuujy Ha aHTUOMoTuk. PassujeHe cy kpatke [HK
CeKBeHLEe, NONyT NOSMYCUHTETCKMUX UITN NMOTNYHO CUHTETCKUX
CEKBEHLMW KOje UCKIbYYMBO KOoaMpajy caMo aHTUreH oa
NHTepeca.

HakoH wTOo ce nnasmug Hahe y henuju gomahuHa, 3anovunte
CUHTe3a aHTuUreHa. AHTUreH ce y henuju gomahuHa
eKkcrpMmMmmnpa Ha CrnnyaH HaudmH Kao N y TOKY BUPYCHE
nHekunje. CUHTETUCAHN aHTUIEHM MOrY aa ce npepanyjy
Kao NMPOTEUHN CUHTETUCAHU Y LUTOMNasMu nin Kao
eKkcTpauenyrnapHu nNpoTENHW.



OHK BakuuHe

[TyteBn agmnHuctpaumje OHK sBakunHa:

— [eHcKM NUWITOrb, MNasHU NHjEKTOPMK, IN VIVO enekTponopaumja
(knacu4yHe urrne He omoryhasajy yHoc BakuuHe y henwujy, Beh je
OHa 3apobrbeHa y mehyhenmjckom NpocTopy);

— Wukancynaumja y nunosome, agcopnumja Ha nonmmMmepe unu
MHKarncynauuja y buopasrpagmee HaHOYECTULE.
OBakBoM npumMeHom ce nosehasa npeysnmane [HK og
cTpaHe henuja n nocneguyHo ce noesehasa ekcnpecuja
aHTuUreHa.



OHK BakuuHe

* Y unrey moandoumkaumje n noborbluaka UMYHCKOr O4roBopa
KOpUCTe ce pasnuynT NPpUCTynu:
— YBohewe MonekynapHux agjysaHaca (nuraHguv 3a peuenTtope,
LUTOKMHN) KOjU MOTYy BUTU MHKOPNOpUpaHM y nnasmuna y Kome ce

Hanasun sBakumHanHa OHK nnu gpyrn nnasmung kojm ce
NpMMeHYyje NCTOBPEMEHO Ca BaKLMHOM.

— YcMmepaBawe aHTUreHa ka ogpeheHum hennjama nnu hennjcknm
opraHenama (eHgonnasmMartCcku peTuUKynym, Jin3o3oMu).

« OBuM npucTynuma ce noeehaBa npe3eHToBaHkEe aHTUreHa u
CTUMYIULLE MMYHCKN OOroBop.



OHK BakuuHe

* [lpegHocTu:

CTuMynuiy MyKO3HU U CUCTEMCKN MMYHCKN OArOBOP
CTumynuiy XymoparnHu 1 uenynapHm UMYHCKM 04roBop
JedTnHe cy

JTako ce gusajHupajy

CtabunHe cy Ha cobHOj TemnepaTypu

Mory ce gpaBatun y Behem 0Opojy ao3sa (He pa3Bujajy ce aHTUTENa Kao Ha
BEKTOPCKE BaKLUHE).

« HepocTauu:

[MoTeHuwnjanHa nHterpaumja sakumHanHe OHK y reHom gomahuHa, wTo
MOXe YCIOBUTU MyTareHe3y N OHKOreHesy

Exkcnpecuja UMTOKMHA NN KOCTUMYIATOPHUX MOSEKyna Koju ce Kopucre
3a noeBehawe MMYHOCTU MOXXe OOBEeCTU A0 UMYHOCYNpecuje, XpoHNU4He
MHpNamaumje nam ayTomMyHoOCTM!.



nPHK BakuuHe

» OBe BakunHe cagpxe nHdopmaumoHy PHK koja crnyxu kao matpuua
3a CMHTE3y eHO0reHor NpoTenHa Ko BakLuMHUCAHUX ocoba.
« [locToje oBe BpcTe MPHK BakuuHa:
— Hepennukyjyhe (KoHBEHUMOHAIHE) U
— Camoamnnndukyjyhe.



nPHK BakuuHe

Hepennukyjyhe nPHK BakunHe kogupajy camo aHTUreH o
NHTepeca.

Camoamnnudpukyjyhe nPHK BakuunHe cy yrnasHom 6asmpaHe Ha
reHomMmy anda Bupyca y KojemM Cy reHCKUM UHXEHEPUHIOM FreHN Koju
Koaoupajy CTPYKTYypHe NpoTenHe 3aMeH-eHM reHOM o[ MHTepeca, O0K
Cy reHu Koju kogmpajy PHK pennukaumoHy mawunHepujy u gar-e
npucyTHW. 3axBarbyjyhun npucycTBy reHa 3a pennukaumnoHy
MaLlMHEpPUjy OBe BaKUMHE CaMOCTalriHO ANPUryjy ConcTBeHy
pennukauujy.

[MpegHocT camoamnnndumkyjyhmnx nPHK sakunHa je To wTo je
omoryheHa Beha ekcrnipecuja npoTenHa og HTepeca, y3 NpuMeHy
penaTtuBHO Masie 403e BaKLUMHe.

[MpeoHocT KoHBeHUMoHanHux MPHK sakuuHa je jegHOCTaBHOCT
ounsajHa, mana sennymHa PHK 1 ogyctBo 6uno kor gogaTtHor
KoAMpaHor NpoTenHa Koju b morao 4OBECTU A0 HEXErbeHOr
MMYHCKOI o4rosopa.



nPHK BakuuHe

« [Jla on nPHK BakumHa octBapuna edekar, Mopa gocneTtu go
yuTtonnasme henvje gomahuHa n y ogpeheHnm crnyyvyajesmma
noTpebHO joj je noBehaTtn MyHoreHocT. C TUM Yy BE3U, HAYMHHN
npumeHe n oopmynaunje MPHK BakunHa cy:

— [eHckn nuwTorb, enekTponopaumja
— [loBesnBare ca pa3niMinTmMm KOMMNMOHEeHTamMa.

« KaTjoHCcknm nentugom
NPOTaMNHOM KOju
wtntm nPHK oa
aerpagauuje;

o JlnngHum un
NoNMMEpPHNM
HaHo4YecTuUama;

« [eHapuTcKum
henujama.



BakuunHe NnMPoOoTUB KapunHOMa

NoeHTndurkaumnja TYMOPCKMUX aHTUreHa Morna ou ga omoryhu passoj
BaKLKMHa NpoTUB KapunHomMma. bpojHM TyMOopCcKkM aHTUreHu cy Beh
onucaHu. Teopunjckn, NpMMeHa TYMOPCKUX aHTUIreHa MoXe
ednKacHO MMyHM30BaTK NojeanHua NpoTnB BUNo Koje BpCTe
KapuMHOMa Koja Ce KapakTepuLle eKCrpecujomMm Tor aHTureHa.

cToBpemMeHa npumMmeHa CHaXXHor afdjyBaHca buna ou KopucHa, jep
6u nogcTtakna nojadyaHn MMYHCKW oaroBop. To je o4 BENUKOr 3Ha4vaja,
jep je BehnHa TymMopcKux aHTureHa crnabo nmyHoreHa. lNpumeHa
aHTUTEeHCKNX BaKuMHa, NPBEHCTBEHO OM cTUMynMcana XxymoparHu
MMYHCKW O4roBop.

Ynotpeba BupycHux Bektopa bu Tpebarno ga oyae HajedmkacHuja,
063MpoMm aga ce cmartpa ga oarosop T-numdoumTa nma LeHTpanHy
yIory y yHuwtaBarwy henuja kapumHoma.



BakuunHe NnMPoOoTUB KapunHOMa

OBakaB NMpUCTyn je NPUMeHEH Y eKCnepumMeHTanHum ctyaujama
KOje cy npoy4vaBarne manurin menaHom. OBe TpaHcopmmcaHe
henuje ekcnpumupajy 3Ha4yajHo Behe HMBOE MOBPLUNHCKOrN
rmukonpoTtenHa P97 y ogHocy Ha 3apase henuje. [NoyeTHe
aHMMarHe cTyauvje cy nokasarne ga npuMeHa Bektopa
pekoMOMHaAHTHE BaKUMHUWje Koja ekcnpumMmmnpa p97 nma npoTeKTUBHU
edekaT npoTne henuvja menaHoma.

MehyTtum, gyrotpajHe ctyauje 6u y o0BOM UIN CIIMYHUM CIlyYajeBuma
Tpebano ga gokaxy ga TakeBe BakuuHe Hehe nHaykosaTu
ayTOMMYHCKWN O4roBOpP YKONWUKO aHTUMEH HUje Y NOTMYHOCTU
cneundunyaH 3a Tymop. Pa3Boj edonkacHMUX BakLMHa NpPoOTUB
KapuuHOMa 3axTeBa CBeOOyxBaTHUje pasyMeBaH-€ OBUX
TpaHcOopMUCaHNX PEHOTMNOBA N HAaYMHA Ha Koju Te henunje
nsberasajy nMyHckn ogrosop. OapeheH 6poj KNMMHNYKNX cTyanja y
OBOM MOJbY ce Beh cnposoaw.



ApjyBaHcu

« CamocTanHa npuMmeHa MHOIMMX BakuMHa, HApOYUTO aHTUTEHCKMX,
noacTuye cnaby MMyHCKy peakuunjy gomahuHa.

« AgJjyBaHC ce geduHuLLE Kao CyrncTaHua Koja nojadasa uenynapHu
n/vnn xymoparnHu MMYHCKN OLroBOP Ha aHTUTEH.

« ApgjyBaHcu nsasuBajy bpXKy, CHaXXHWjy U OyroTpajHnjy UMYHCKY
peakuujy NpoTMB UCTOBPEMEHO NPUMEH-EHOT aHTUreHa. llopepn Tora,
ynoTtpeba agjyBaHca 4eCTo MOXXe oMOoryhmutu npumeHy mame
KOJIMYMHE aHTUIeHa 3a NnocTmnsamwe agekBaTHOr MMYHCKOI O4roBopa.
Tnme ce cmamyjy TPOLLKOBUM NPON3BOAHE, LUTO je 3Ha4ajHO nmajyhu
y BUAY Aa je npomnssoara BakuynHa (NoCeObHO aHTUIEHCKUX U
BEKTOPCKMX) JOCTa CKynSba o Npou3BoaH€ afjyBaHaca.




ApjyBaHcu

« [lo gaHac je passujeH Behun 6poj pasnuuntux agjysaHaca. Mehytum,
BehnHa nx nocenyje HeKy NpuapyxeHy TOKCUYHOCT (LUTO je
afjyBaHC NOTEHTHWjU, Beha je N herosa TOKCUYHOCT).

* Y BeTepNHapPCKOj MeOAULIMHN CE KOPUCTU HEKONUKO PasfinynTux
agjyBaHaca. MehyTtum, y xymaHoj] meanumnHm ce n3 6e3begHOCHUX
pasnora jeaMHO PYTUHCKN KOPUCTE adjyBaHCK Ha 6asu

« AjjyBaHCU KOjuU Ce KopuUcTe 3a popmMyraunjy BakumHa Mory ce
nogenutn y crnegehe rpyne:
1) MwHepanHu agjyBaHcy;
2) AgpjyBaHcu Ha 6a3n emynauja;
3) AgjyBaHcu BaKkTepujcKu nponsBoaum;
4) [NopaTHW agjyBaHCM.



ApjyBaHcu

AnymuHmnjym cpocdpar
MwuHepanu AnyMUHNjyM Xugpokcua
Kanuwnjym cocdar

MwukobakTepuje
KomnoHeHTe MukobakTepuja (Tpexanosa
anmukonat - TOM n mypamun gunentug - MAM)

BakTepujcku npogyktu Corynebacterium

B. pertusis
LPS
KomnnetHu/HekomnneTHn Freundov agjyBaHc
Emynanje (FCA/FIA)
CKpoOBHO yrbe
CanoHuHn Quil A
Jlnnosomu

NMyHOCTMMYNaTOpHM KOMMNIEKCH
(ISCOM)

Hekn UnTokKnHu IL-1, IL-2



ApjyBaHcu

Hajuyewhe ce kopucte agjyBaHcu Ha 6a3n anyMmnHujyma, ook ce
Kanunjym doocdat n agjyBaHcm Ha 6asn emynsuvja orpaHnM4eHo
NpUMEHLY)Y.

NoeanHu agjyBaHc Tpeba ga nocenyje crniegehe kapakTepucTuke:

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)

6e3benaH (HeMa HEOYEKMBAHUX NOKANHUX/CUCTEMCKUX 0AroBopa);
n3asmBa 3alTUTHU MMYHUTET, YaK U NPOTUB Crabux MMyHOreHa;
anuporeH;

XeMujckn aeduHncaH (onakwaBa KOH3UCTEHTHY NPOU3BOAHY U
TecTUpare KOHTpone KBanuTeTa);

edmkacaH kog HoBopoheHuyagu/mane geue;
ctabunHa oopmynauuja ca aHTUTEHOM;
bunopasrpaaus,;

HEUMYHOTEH.



MexaHu3am gejcTBa agjyBaHaca

« ApfjyBaHcu cy xeTeporeHa pamunuja CcyrnctaHuu, Kako y norneay
HUXOBE XEMWN|CKE CTPYKTYpPE, Tako W1 Yy Morrieay HuxoBor MexaHmnsma
gejcrea.

 AfjyBaHTHO [€jCTBO MOXE Ce OCTBapUTU Ha jeaaH unu sulle
Ha4nHa:

o Tanoxewe n cnopo ocriobahakwe aHTUreHa ca MecTta NpUMeEHe, WTOo
06e3benyje HeroBo AyroTpajHo nanarake UMYHCKOM CUCTEMY;
o [lojavaHa npeseHTaumja aHTUreHa henmjama MMyHCKOr CUCTEMA;

o [upekTHa nHaykumnja uMyHocTUuMynuyhmx mosekyna, nocebHo
NHTEepreyknHa n Opyrmx LUTOKUHa.



MuHepanHu agjyBaHCH

bpojHe MnHepanHe cyncrtaHue ncnosbasajy agjyBaHTHU edekar.
Nako kanunjym dpocdoart, Kanuujym xnopug v conm pasnmuanTmx
mMeTana (HNp. UWKMHK cyndpat n Luepunjym HATpaT) umajy agjyBaHTHU
edoekart, agjyBsaHcy Ha 6a3n anymMumHujyma Ccy HajrmoTEHTHU)W.
Hajuyelwwhe ce kopucTte anyMmMHUIYM XUapokcma n anyMmHuUiym

ocdhat. hbnxos agjyBaHTHM edoekaT y3 foKa3saHy 6e30eqHOCT, YMHK
nx nocebHo 3Ha4vajHMM 3a bopmynaunjy BakuMHa 3a geuy.

[ mMaBHa meToda KOjoM ce npunpemajy BakumHe ca anyMmmHUjyMCKUM
afjyBaHcuma nogpasymMeBa Mellawe pacTBopa aHTureHa ca
npeumnuTaTtoMm anymmHmnjym-gpocdara (mnn xmgpokcuaa) noa
XeMujcku gepuHncaHnm ycnosmma (Hnp. pH BpegHocT). Notom
cnegw agcopnumja aHTUreHa Ha reny Ha 6asu anymmHujyma, npum
4YyeMy ce TakBM npenapaTu yrnaBHOM Ha3nBajy ,BakLMHE
agcopboBaHe anymuHujymom“; 1 mg anyMmmHnjym xmgpokcuaa
agcopbyje 50 - 200 ug npoTeunHa.




MuHepanHu agjyBaHCH

[ MaBHM MexaHM3aMm fejcTBa npon3soaa jecte oopmmpamne gernoa
Ha MecTy npumMmeHe. AHTUreH ce nonako ocnobaha u3 rena,
006e30ehyjyhu TpajHO nsnarake aHTUreHa MMyHCKOM CUCTEMY.

Takohe, jeanHera anymmHujyma mMory aa aktmsupajy cuctem
KOMMSEMEHTa, NpM YeMy HacTaje nokanHu nHgpramaTopHu oaroBop,
ca nocneguyHum rnpuseradeHeMm MMyHOKOMMNETEHTHMX hennja Ha
MECTO MPUMEHE.

MehyTtum, agjyBaHcu Ha 6a3n anyMmuHnjyma nmajy ogpeneHe
HegocTaTke:
» CTumynuly camo XxymopasiHu MMYHCKN O4roBop;

» He mory ce cmp3aBatn nnn nnodumnmnsosartu, jep TakBu Npouecu Mmory
OOBECTU A0 YHULLITaBaka HMXOBE ren CTPYKTYpe;

» Hewmajy nunun nsasmueajy cnab agjyBaHTHU edpekat y KombuHaumju ca
HEKMM aHTUreHMMa (Hnp. KancynapHu nonucaxapvan tudgyca nnm H.
influenzae Tun b).



AnjyBaHcu Ha 6a3u emyn3uja

[MpegHOCTN HAOTHUX eMyn3unja NPBOOUTHO Cy NMpero3HaTe y paHum
1900-um rognHama. Mehytum, npem TakaeB NPon3BOL je pa3BujeH
1937. roguHe 1 3oBe ce Freundov komnneTHu agjysaHc (FCA). OBaj
NPOn3BOA caapXXu MeLlaBuHy napaguHCKor (Tj. MMHeparnHor) yroa u
MPTBUX MUKODaKTepuja n goopmyrnmncaH je kao B/Y emynauja. Arlacel
A (MaHng MOHO-0near) ce Hajdelwwhe gogaje kKao emynraTop.

dpeyHaoB HekomnneTHM agjyesaHc (FIA) je cnuyaH nponseoa ca
cnabujum agjyBaHTHUM edbekToM, jep 3a pasnuky og FCA Hema
KOMMOHEHTY MUKobaKTepuja.

MexaHnsam gejctea FIA ce y Benunkoj mepu npmnucyje goopmmparsy
nenoa. KomnoHeHTe mukobakTepuja y FCA nmajy nogatHe
OVpeKTHe umyHocTtumynuuyhe egekte. Nlako je jenaH og
HajNnOTEHTHMjUX NO3HATUX agjyBaHaca, FCA je cyBuwie TOKCUYaH 3a
XyMaHy yrnoTtpeoy.



AnjyBaHcu Ha 6a3u emyn3uja

« Takohe cy pasBujeHn N HEKN agjyBaHcu Tuna Y/B, Hnip. emyn3uja
CKkBaneHa y soan. Emynratopu Koju ce Hajuyewwhe Kopucre cy
NosiMankoxosnu, Kao wTo cy Tween n Span.

* Y HEeKnM criydajeBnmMma Mory ce MHKopnopupaTt UMyHOCTUMYNULLYhu
mornekynu (MO v TAM) kako 6u ce noborbliao agjyBaHTHN edbekar.
OHu ce 1 farbe getarbHO UCNUTYjy U NpeacTaBrbajy rpyny
NOTeHLUKjariHO KOPUCHUX afjyBaHaca y byayhHocTw.



bakTtepuje/bakTepunjckm nponsBoamn Kao aajyBaHCHU

oeHTndukoBaHu cy ogpeneHn M.0. KOju MOry MOKPEHYTW CHaXaH
MMYHCKW oarosop. Hbmxosa MMyHOCTMMYMaTOpPHa CBOjCTBA CYy UX
ydnHuUnia noteHuunjanHum agjysaHcuma. lNpmumepun cy pasHe
Munkobaktepmje, Corynebacterium parvum, Corynebacterium
granulosum u Bordetella pertusis.

Nako ce Hekn M.0. KOPUCTE Kao aHTUIeHU y BakuuHamMma, cMmaTtpajy ce
npeBuLle TOKCUYHUM a On ce KOPUCTUIU UCKIbYYMBO Kao
agjyBaHcu. MicTpaxuBadn cy nokyLwanu ga naeHTndgukyjy
cneundounyHe Bomonekyne n3 M.o. Koju Cy oAroBopHu 3a
MMYHOCTMMYNaTopHa cBojcTBa. CmaTtparno ce ga he ose marepuje,
Kaga ce rnpevncre, nsasmpatn Mmake Unu yornwte Hehe nsasmsatu
TOKCUYHE HeXerbeHe edoekTe y3 3adpKaBake UMYHOCTUMYnuwyhe
CNoCcoOHOCTMW.



bakTtepuje/bakTepunjckm nponsBoamn Kao aajyBaHCHU

dpakunoHncawe MnMkobakTepmja 4OBeESO je A0 naeHTndukaumje
nse henujcke nmyHoctumynuwyhe komnoHente, TAM n MAT. Ob6e
ce Hanase y henunjckom 3magy mukobaktepuja.

TIOM ce cacToju og monekyna Tpexarnose (gucaxapuga koju ce
cacToju o ABa Monekyna a-D-rnykose nosesaHux a-1 rmmMko3naHOM
BE30M), NOBE3aHOr ca [Ba MOJieKyra MUKOSTHE KMCESTHE
(gyronaH4yaHe anndaTtuyHe yriboBo4OHUYHE KncenunHe). Mako
3agpxaBa cBojy agjyBaHTHoOCT, TI1M je penaTMBHO HETOKCUYaH.

OTKpUBEHO je Oa je CTPYKTypa HaTUBHUX MMYHOCTUMYNnwyhumx
MUl-a sanpaeo N-auetun mypamun-anadun-D-mnsornytamumH (N-
aueTun MypamMmmnyHa KMcesrimHa je OCHOBHa KOMMOHEHTa bakTepujcKor
nentungornukana). Hatmeum TM je mohaH nuporeH u npesuLle je
TOKCM4YaH ga bu ce KOpUCTUO Kao agjyBaHc. MonekyrnapHa ocHoBa
H-EroBOr afljyBaHTHOr edoekTa Huje y NOTNyHOCTU pasjallHeHa.



4 )
BakTepunje/baKkTepnjcku npou3BoAMN Kao aajyBaHCH

\ J

MehyTtum, nosHaTto je ga npumeHa M1 aktuBmnpa 6pojHe TUNose
henuja koje nmajy QUpPeKTHY/MHOWUPEKTHY yrory y UMYyHCKO] oyHKLINjK
N UHOYKYje NpoayKuujy pasnnyantnx MMyHOMOLYNaTOPHUX LIUTOKUHA.

AkTuBnpaHu Tunosu henuja UHaykoBaHU UMTOKUHK M APYTH
MOJEKYnu

Makpodparu
IL-1
MacTtountu
CSF
[MonnMopdOHYKIieapHU NeyKounTn
EHpoTtenHe henunje
dunbpobnactu
TpombouunTn

dakTop akTnBaumje dpmbpobnacrta
dakTop pacta b henuja
[MpocTarnaHanHu



bakTtepuje/bakTepunjckm nponsBoamn Kao aajyBaHCHU

CuHTeTUCaHn cy OpojHU gepuBaTtn y UnUiby naeHTugukaumje
mMoandurkoBaHor obnunka Koju 6u 3agpkao CBOjy afjyBaHTHOCT, a
CMaHMO TOKCUYHOCT. [ojeanHn gepmBaTtn, HAPOUYUTO TPEOHU-
MO, mypamun Tpunentug n mypadytng nmvajy obehasajyhu
edekar.

Ha npumep, Tpeonnn-MAI je neo popmynaunje nosHaTte Kao
Syntex adjuvant formulation-1 (SAF-1). AHnmanHe ctyauje
nokasane cy Aa je oBaj agjyBaHC HETOKCUMYaH U Aa nHaykyje nodap
ogrosop b- u T-numdouunta.

[opnaTtHa bakTepujcka KOMNOHEHTA KOja noceayje 3HadvajaH
agjyBaHTHU edbekarT je dppakunja Yectumue p40 ns C. granulosum.
p40 ce cacToju o4 oparmeHara nentugornmukaHa henujckor ayaa u
CITUYHUX IMIMKONPOTEUHA.



JopaTHM agjyBaHCKU

[Topen NpeTxo4HO NOMEHYTUX MMYHOCTUMYNATOPHMX CYMNCTaHUN,
NCNUTYjy ce aajyBaHTHE OCODOUHE U ApYrnx CyrncTaHun, Kao LWTOo Cy
canoHuHu, nunosomm n ISCOM.

CanoHunHu cy hamunumja rnmkosnaa Koju cy LUMPOKO

pacrnpocTparweHun y burbkama. CBaku canoHWH ce cacToju oa
yrieHoxuaparHe KOMMNOHEHTe KOja je Be3aHa 3a 'canoreHuH'
(ctepoug unu TputepneH). UmyHocTMmynatopHa CBOjCTBa carnoHnHa
n3onosaHux n3 kope apseta Quillaja cy ogaBHO nosHara.

Quil A (koju ce cacToju og MellaBUHE NoBe3aHMX CaroHMHA)
KOPWUCTN Ce Kao ajjyBaHC Koa ogpeheHnx BeTepuHapCcKux BakLmMHa.
MehyTum, HeroB XeMOonMTUYKN MOTEHLWjan cnpevasa yrnoTpeoby y
BakLUMHaMa 3a XyMaHy npumMeHy. icTpaxmBadku Hanopu ce
HacTaBIbajy Y NOoKyLwajy Aa ce naeHTuukyjy 6e3benHu n epukacHu
canoHuHWN (UNU HKUXOBK OepuBaTKn) 3a yrnoTpeody y XymaHoj
MEONLMHWN.



JopaTHM agjyBaHCKU

JInnosomu cy cynpamorsiekyricke YecTuue Koje nocenyjy memopany
cacTaBIbeHY 0f BMLUE KOHLEHTPUYHUX NTUNUOHMX CrlojeBa 04BOjeHNX
BOoOAeHUM paszama.

[TpBOOUTHO Cy pa3BujeHN Kao HOCaum JfiekoBa y OBSIMKY ABOCIOjHUX
dochonunmgHux nnunosoma, LOK ce y HOBUje BpeMe CUHTETULLY
HedpocdonunnaHM NUNO30MMN,

[MpeoHoCTM NUNo3oma 3aBuce 04 HUXOBOT cacTaBa, bpoja crojeBa u
HaenekTpucawa. OHKU cy edomKacHM afljyBaHCU NPOTENHCKUX U
YrIbeHOXMOPATHUX aHTUreHa U NoMaxy y ctumynauuju n b- n T-
henunjckmux ogroesopa.

[lpeTnocTaBibeHN MexaHn3aMm AgejcTea nogpasymensa opMmpaHe
genoa, anu Takohe Mory nojavyaTtu npeseHTauujy aHTureHa
Makpogarmma. Mehytum, Ta4aH MonekynapHM MexaHn3am Kojum
cTumynuwy T-henujcku ogroeop jowl YBeK HWje y NoTnyHOCTU
pasjalHteH, ann ce cmartpa Aa je NnoBe3aH ca hNXOBOM
xunapodobHouwhy.




JopaTHM agjyBaHCKU

* |SCOM (eHrn. immunostimulating complex) cy ctabunHum
(HekoBaneHTHU) KOMIMJIEKCU cacTaBibeHM o MewaBsuHe Quil A,
xosriecteporsia u (amgunaTckor) aHTuUreHa.

* ISCOM ctumynuLly XxymoparnHu un uenynapHu MMyHCK1U O4roBop v
KOpUCTe ce y NPOn3BO4HN HEKNX BETEPUHAPCKMX BaKLMHA.
MehyTtum, vnxosa ynotpeba Ko fbyam jow yBeK Huje ogobpeHa,
360r npobnema 6e3begHocTn KOMNoHeHTe Quil A.

« [lo caga cy ngeHTndmkoBaHn n passujeHn BpojHU agjyBaHCcK, anu
HMXOBa NOTEeHUMjariHa TOKCUYHOCT cnpeYaBa LUMPOKY NPUMEHY
(nocebHo ko reyaun). MehyTum, nctpaxmnsarwa ce HaCcTaBIbajy ca
LUUIrbeM pa3Boja 6e3beaHujux n ecpukacHujux agjysaHaca.



BakuuHe
-peaucmpoesaHe 3a npumeHy y P. Cpbuju

FeHepn4kun 3awTtuheH

HasuB HA3UE Tun BakuuHe UHaukauuje dopmynaumja

BakuuHa npoTtus

MEHUHInTUCAa :
[MpeBeHuUMja oborbera
nonucaxapugHa(ce ) :
BakuuHa npoTtus n3assaHunx Neisseria PactBop 3a
Menactra potun A, C, W, D L .
MEHWHIroKoKa Y1352 KOMVIOBAHA meningitidis,cepoTnnosu WH;.
y A, C, W, Y135
3a Tokcomna
angrepuje)
Prevenar 13 [THeymMOKOKHa :
: [MpeBeHUMja BonecTu
BakunHa npoTtus Synflorix nonucaxapugHa : Cycn. 3a
Koje usasmea S. :
NHEeyMoKoKa Pneumovax KOH-YroBaHa : NHj.(LLnpuw)
pneumoniae
23 BaKLUMHa
Influvac
NHakTuBuncaHe :
BakunHe npotuB  Influvac Tetra : Cycn. 3a uHj.
. doparmeHTncaHe [peBeHuMja rpuna
rpvna Vaxigrip BUDVCHE YECTHLE (wnpwuy)
VaxigripTetra Py E
BCG BakumHa  XKuse baktepuje [MpeBeHUuja
BakuuHa npotus : [Mpawak 3a
nnopunusosa Bacillus Calmette  TybOepkynose kog aeue m :
Tybepkynose Cycn.3a WHj.

Ha Guerin odpacnmnx



FeHepunykn
Ha3uB

BakuuHe
npoTuB
TeTaHyca

BakuyunHe
npoTuUB
TeTaHyca u

andgrepuje

BakuyuHe
NpoTUB
TeTaHyca U

andprepuje

BakuunHa
NnpoTuB
BENuKor
Kawrba,

andprepuje u

TeTaHyca

3awTuheH
Ha3uB

Tetavaksal T

Ditevaksal-T

Ditevaksal-T 3a
ogpacne

Aldipete-T
Boostrix

BakuuHe
-peaucmpoesaHe 3a npumeHy y P. Cpbuju

Tun BakuunHe UHaukaumje Popmynaumja

[MpumapHa myHu3auuja n
peBakuMHaunja geue um

Tokcoug TeTaHyca Cycn. 3a WHj.
ogpacnux npoTms
TeTaHyca
AKTMBHa nMyHM3aUuja
Tokcoup, aeue 3 M — 7 roa. koA
andrepuje+Tokcouna KOJUX je Cycn. 3a uHj.
TeTaHyca KOHTpauHOMKoBaHa
Tripacel BakunHa
Tokcounpg [MpeBeHUMja ondTepunje n
ondptepuje+TokCcong TeTaHyca Kog aeue 8 - 14 Cycn. 3a uH;j.
TeTaHyca rog.
Tokcoung andgrepuje
+ TOKCcoug TetaHyca [lpeBeHuunja oudrtepuje,
+ MHaKTUBUCAHE TeTaHyca 1 BENUKOT Cycn. 3a uH;j.
uene henwuje B. Kallrba Ko aeue
pertusis



FeHepn4kun
Has3uB
BakuuHa
NpoTuB

Tngoyca

BakuyunHa
npoTuB
xenatutuca b

BakuyunHa
npoTuB
xenatutuca A
KombuHoBaHa
BaKUWHa
npoTuB
xenatutuca A
N Xxenatutuca
b
BakuyunHa
NPOTUB Manux
bornma,
3ayLUKN U
pvoene

BakuuHe

-peaucmpoesaHe 3a rnipumeHy y P. Cpbuju

3awTuheH
Twun BakunHe
Ha3uB
: KancynapHu
Tttt aHTureH S. typhi
Engerix B
Euvax B AHTureH HBsAg
Avaxim 160 U NHakTuBmcaHu
Havrix BUpYC xenatntuca A
BakuuHa npotums
xenatutuca A
TwinRix Adult (MHaKTMBMUCaHa) U
xenatutuca b
(pekoMbUHaAHTHA,
agcopboBaHa)
M-MRVAXPRO XKneu ateHymncaHm
o BMPYCU NapoTUTUCA,
Priorix

pybene n mopbuna

TUdpyca Kog geue >2 rog. v

UHaukaumje Popmynaumnja

[MpeBeHuUnja TpOyLLHOr PacTs. 3a nHj.

ogpacnunx )
[MpeBeHUmMja cBUX
noaTunoBa xenatutuca b :
: Cycn. 3a uHj.
n [1 yKonmko Huje
(wnpuu)
NpUCyTHa NCTOBpPeEMeHa
nHdekumja xen. b
Cycn. 3a uHj.
[MpeBeHuUnja xenatutnca A (wnpwuy)
myHu3aumja ogpacnux
ocoba npotmB nHdekumje  Cycn. 3a uH;.
N Bupyca xenatutmca A n (wnpwuy)
xenatutuca b
: Mpawwak n
[MpeBeHUMja napoTnTUCa,
pacTtBapady 3a
pyb6ene n mopbuna :
CYyCIl. 3a UH;.



BakuuHe
-peaucmpoesaHe 3a npumeHy y P. Cpbuju

FeHepunUKkn 3awTtuheH . .
HA3NE HA3UE Tun BakyuHe UHaukaumje Popmynaumnja
SIS [NpeBeHuUNja
npoTuBe XymaHu Rotavirus, racT F:)eHTeu |/1JT|/|ca
avjapeje Rotarix X1Ba aTeHymncaHa P Py OpanHa cycn.
383B3He T n3assaHor Rotavirus ko
Rotavirus OROJAanH
>Knea BakunHa npoTuB
BakuuHa :
NBoOTHB racTpoeHTepuTuca [MpeBeHUuja
. n3asBaHor racTpoeHTepuTuca
avjapeje RotaTeq : OparnHu pacteop
383BAHE poTaBupycuma n3aspaHor Rotavirus kog
) (cepotun G1, G2, G3, ogoj4agu
Rotavirus
G4, P1)
BakuuHa
NPOTUB OBYUjUX Varilrix >Knea BakunHa npoTmBs MoeBeHLMia Bapryene [Mpawak 3a
bornta Varivax Bapu4ene P Hi P pacTBOp 3a WHj.

(Bapuyene)



BakuuHe

-peaucmpoesaHe 3a npumeHy y P. Cpbuju

FeHepuyKkn .
3awTnheH HasmB Twun BakuuHe UHaukaumje
Ha3uB
BakuyuHa npotus NHaktneucaHn [lpumapHa nmyHusaumja
nonmMomMmujenuTmca Imovax Polio Polio Bupyc  © peBakuuHaumja npoTuB
(Ooevje napanuse) 1,213 nosiMomujennTuca
[1BoBaneHTHa
BakuyunHa .
[MepopanHa opanHa BakuuHa e [lonyHcka nMyHu3auuja
BaKLMHa NpPOTUB NpoTuB P ) NnpoTuB
: : napanunae Tun :
[edje napanuse rnonuomMujennuTuca 103 nonimomujennTmca
mn1mn3
[MpeBeHTUBHa U
BakuyuHa npoTtus Verorab NHakTnBmcaHu NOCTUHEKTUBHA
becHuna (Rabies) Bupyc Rabies BaKUMHaUWja NpoTMB

oecHuna

Popmynaumja

Cycn. 3a vHj.
(Wnpwu)

OpanHa cycn.

[Mpawwak u
pacTBapad 3a
CyCr. 3a WHj.



FeHepunykn
Ha3uB
BakuuHa
NPOTUB XyTe
rposHunLe

BakuuHa
npoTuB
XyMaHor
Papiloma
Bupyca (HPV)

BakuuHa
npotue HPV

3awTuheH
Ha3uB

Stamaril

Gardasil

Cervarix

BakuuHe
-peaucmpoesaHe 3a npumeHy y P. Cpbuju

Twun BakuuHe

XXuen ateHyucaHnu
BMPYC XXyTe rpo3HuLe

PekombunHaHTHa
agcopboBaHa
BakuuHa npotne HPV
(Tvnoswm 6, 11, 16, 18)

PekoMmbuHaHTHa
BakuuHa npotns HPV
(Tvnoswu 16, 18)

UHaukaumje Popmynaumja
[MpaLuak u
[MpeBeHuMja XyTe rpo3HmLe pacTtBapad 3a
cycn. 3a WHj.
[MpeBeHuUnja
NpeKaHLUepOoreHnx reHnTanHnx
N aHarnHux nesuja, Cycn. 3a uHj.
KapuuHoma rpnvha matepuue (wnpww)

N aHyca n3asBaHux
OHKOreHum Tmnosuma HPV
[MpeBeHuMja MHTPaAENUTENHNX
Heonnasuja rpnuha Cycn. 3a uHj.
MaTepuue, KapunHoma (wnpwuy)
rpfivha matepuue noBes3aHnm
ca HPV



BakuuHe

-peaucmpoesaHe 3a npumeHy y P. Cpbuju

FeHepunUkn 3awTtuheH .
Tun BakuuHe UHaukaumje
Ha3uB Ha3uB
PekombuHaHTHa :
[MpeBeHuUnja
9-oBaneHTHa agcopboBaHa BakLMHa ,
. npemManunrHmx nesuja
BakuuHa npotmB  Gardasil 9  npotms HPV (Tunosu 6, U KADLIMHOMA
HPV 11, 16, 18, 31, 33, 45, 52, Pu
nosesaHnm ca HPV
58)
Booster
KombunHoBaHa A033
. NpeTxoaHe
BaKLMHaA NpOTMB Tokcouna oudtepuie, :

. BakuuHauuje 3a
andrepuije, Dultavax TeTaHyca 1 MHaKTMBUCaHU T
TeTaHyca U nonuosupycu tmna 1, 2, 3 P . )y

: andrepuje, TeTaHyca
nofiMoMmmjenuTmca ,
N nonnomMmujenuTuca
KombunHoBaHa :
[MpeuniheHn Tokconau [MpeBeHUNnja
BaKLMHa NPOTUB . :
udTepuje andtepuje, TeTaHyca, andrepuije,
ﬂTeTaH ca ’ Tetraxim nepTycuca u TeTaHyca, BenuKkor
yea, NHAKTUBUCAHWU Kawsba 1 gedje
neprtycuca u
nonuosupycu tvna 1, 2, 3 napanuse

nosimommjenuTmca

Popmynaumnja

Cycn. 3a vHj.
(wnpuu)

Cycn. 3a vHj.
(wnpuu)

Cycn. 3a uHj.
(wnpw)



KombuHoBaHa
BaKuMHa NpoTMB
andrepuije,
TeTaHyca, H.
influenzae b,
neprycuca u
nosimommjenuTmca

KombunHoBaHa
BaKLMHa NpOTUB
andrepuie,
TeTaHyca, H.
influenzae b,
nepTtycuca,
xenatutuca b n
nosimommjenuTmca

Pentaxim

Hexaxim

BakuuHe

-peaucmpoesaHe 3a npumeHy y P. Cpbuju

[Monuncaxapug H.
influenzae b, Tokconaun
andrtepuje n TeTaHyca,

aHTureHn B. pertusis
NHaKTUBUCAHU
nosivosupycu tuna 1, 2, 3

BakuuHa npoTtus
andptepuje, H.influenzae
Tvn b (kowyrosaHa
agcopboBaHa), Benukor
Kawsba (auenynapHa
KOMMOHEHTA), TETAaHyca U
xenatutuca b
(pekoMbuHaHTHA), Aedje
napanunse (MHaKTUBMCaHa)

[MpeBeHUnja bonecTu
n3asBaHux H.
influenzae Tun B,
andrepuje, TeTaHyca,
BEIMKOr Kallrba U
aedje napanuse

MpumapHa
BaKLMHaLUnja n
peBakuuHaumnja geue
npoTmB andrepuije,
TeTaHyca, Benukor
Kalrba, aedje
napanuse,
xenatutuca b u
bonecTtn nsasaBaHux
H. influenzae Tun b

[Mpawak 3a
cycn. u cycr.
3a WHj.

Cycn. 3a i.m.
NHj. (Wnpuu)



F'eHepuuku 3awTuheH
HasuB Ha3uB
BakunHa _

Comirnaty”

e o (Pfizer-

SARSICOVEZ  pioNTech)
BUpYyca
BakuUuHa Gam-KOVID-
npcl)-leB Vac (Sputnik

sARS-Cov-a IINRCEMNA
SIPYES GAMALEYA)

BakuuHe
-peaucmpoesaHe* 3a npumeHy y P. Cpbuju

Twun BakunHe

MRNA BakunHa
npotus Covid-19
ca MoaMdUKoBaHUM
Hykneosngom (MPHK
ca Karnom Ha 5" kpajy
Koja kogupa
KOMMMNETHU NnaHau
NpoTEMHA WUIbKa
SARS-CoV-2)
BekTopcka
ageHoBMpPYCHa
BaKLUMHa NpPOTUB
NHeKumja
KOpPOHaBNpycoMm
n3aspaHnx SARS-
CoV-2

UHaukaumje

[MpeBeHUKja BonecTu

COVID-19 kon ocoba

y3pacTta 16 rogmHa u
cTapujux

[MpeBeHUKja BonecTu
COVID-19 kog oapacnux
ctapoctu 18-60 rognHa

*umajy [Joseory 3a xumHy yriompeby (y eaHpeOHUM cumyauujama)
# peaucmpoeaHa eaKyuHa ca rpuspemMeHom 00380/10M

Popmynaumja

KoHueHTpaT 3a
CycneHsujy 3a
NHjeKuujy

PactBop 3a
I.M. WHj.



FeHepunykn
Ha3uB

BakuyunHa
NpoTUB
SARS-CoV-2
BUpyca

BakunHa
NnpoTuB
SARS-CoV-2
BUpyca

3awTtuheH
Ha3uB

BBIBP-CorV

(Vero Cell)
(Sinopharm)

ChAdOx1-S

(COVISHIELD,

Vaxzevria)
(AstraZeneca)

BakuuHe
-peaucmpoesaHe* 3a npumeHy y P. Cpbuju

Tun BakuuHe UHaukaumje Popmynaumja
NHakTuBmncaHa
BaKUMHa NpoTuB [MpeBeHuUnja BonecTu :
L Cycn. 3ai.m.
SARS-CoV-2 koju je  COVID-19 kop ogpacnunx :
MHOKYNncaH Ha Vero ctapocTu npeko 18 rognHa IF.
hennjama
PekoMbuHaHTHa
BEKTOpPCKa
afleHOBMPYCHa
BaKUMHa Koja [MpeBeHUmja bonecTtun
Kogupa COVID-19 kog ogpacnux  Cycn. 3a uHj.
[IIMKONPOTENH cTapocTu npeko 18 rognHa
LUnIbKa BUpyca
SARS-CoV-2

(ChAdOxX1-S)

*umajy [Joseory 3a xumHy yriompeby (y eaHpeOHUM cumyauujama)
# peaucmposaHa 8aKyuHa ca rpuspemMeHom 00380/10M
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